OPIS TECHNICZNY

1. ZALOZENIA I WYTYCZNE PROJEKTOWANEJ INWESTYCIL.
1.1. PRZEDMIOT INWESTYCIJI.

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy boiska szkolnego wraz z
przylegtymi ciggami pieszymi przy Zespole Szkét we Wroniu. Opracowanie dokumentacji
sktada si¢ z szczegdtowego opisu, czesci rysunkowej oraz zestawienia kosztorysowego i

przedmiaru robot budowlanych.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 z dnia 14.05.1999r.),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane,

- Obowigzujace normy, wytyczne i zalecenia przy projektowaniu,

- Uzgodnienia branzowe.

2.2. ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI.

Projektuje si¢ zmian¢ nawierzchni boiska i1 przylegtych chodnikow wraz z
infrastrukturg towarzyszaca (wpustami odprowadzajagcymi wody opadowe z nawierzchni
boiska). Dane powierzchni zestawiono w przedmiarze robot.

Chodniki wokoét szkoty i1 boiska posiadaja nawierzchnig¢ z ptyt chodnikowych 35x35.
Nawierzchnia z nierdwno$ciami w przekroju poprzecznym i podluznym ograniczona
obrzezami betonowymi. Boisko o nawierzchni betonowej, monolitycznej — zdegradowana
ograniczona krawe¢znikami betonowymi. Zaréwno nawierzchnia chodnika jak 1 boiska
wymaga gruntownej wymiany.

Uzbrojenie terenu - na dzialce objetej opracowaniem znajduje si¢ sie¢ wodociggowa,
kanalizacja deszczowa oraz sie¢ elektroenergetyczna. Wszystkie przylacza pozostaja bez
zmian. Kanalizacja deszczowa- w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu odwodnienia
powierzchniowego zaplanowano wbudowanie dwoch punktow odwadniajacych teren
(zeliwnych wpustow ulicznych). Spadki podtuzne od 0,5% do 1,0%. Wody opadowe bgda
sptywaé do kratek odwadniajacych ktore zostang podigczone do istniejacej sieci kanalizacji

deszczowej z separatorem zanieczyszczen. W pozostatych nawierzchniach zaprojektowano



takie spadki aby odprowadzi¢ wode¢ bezposrednio na trawniki. Trawniki i krzewy ozdobne-

powierzchnie biologicznie czynne pozostang bez zmian.

2. ZALOZENIA I WYTYCZNE TECHNICZNE.
Zmiana nawierzchni zaré6wno chodnikéw jak i boiska obejmuje wymiang starej

zuzytej istniejacej nawierzchni na kostke betonowa:

.paz

Prostokatna

| WYMIARY WAGA ILOSC
dhugosé szerokos¢ gmibosé| ke/m’ kg/paletal m'fpaleta szt./m’ szt./paleta
(cm) (cm) (cm)

20 10 6 | 140 1344 | 96 50 480 |

KOSTKA
BRUKOWA

WYMIARY WAGA | 1LOSC

poz. | dlugos¢ szerokogé grubosé| keg/m® ke/paleta) m'/paleta szt./m’ szt /paleta
(cm) {cm) (em) |
,;35 1| 20 10 8§ | 186 1440 7.7 50 384 |

Prostokatna

KOSTKA
BRUKOWA

2.1. WYCIAG Z WYTYCZNYCH TECHNICZNYCH dla: NAWIERZCHNIA Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J] DLA PLACOW, CHODNIKOW ORAZ
KRWEZNIKOW
2.1. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych,
- ciggow pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw,
— innych.
2.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,



3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c¢) grubosc: od 60 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 80 mm i 100 mm:

- 6cm — wylgcznie w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych,

- 8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, cigzarowych i innych
ciezkich pojazdow,

-10 — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych,

cm przy ciggtym ruchu cig¢zkich pojazdow.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Moga by¢ zastosowane kostki z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.



Kategoria A @ 3::3
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Kategoria C D
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Kategoria A:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej
elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza

doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Kostka powinna by¢ klasy 50 (35 dla kostki 6 gr. 6 cm), gatunku I, wykonana z cementu
portlandzkiego klasy nie nizszej niz 32,5 i spelnia¢é wymagania techniczne stawiane betonowym
kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. Okre§lanych w PN-EN
1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania

na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw mm od C Dtugosé szerokos$¢ grubosé Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiardéw kostki, dzy dwoma po-
miarami gru-
grubosci <100 mm bosci, tej samej
2 +2 3 kostki, powinna
2100 mm by¢ <3 mm
+3 +3 +4
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy dtugosci pomiarowej wypuktos¢  wklestos¢
300 mm




400 mm 1,5 1,0
20 15
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m’
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
tos¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bbhmego,
wg zat. G normy —
badanie podstawowe wg zat. H mormy —
badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm’
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we wifasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3
uwazane za istotne

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caty element)

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustalg inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace

materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig




— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszank¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw speniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12
(dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.5. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe,
b) obrzeza betonowe,
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.4,
b) fawach betonowych, spetniajacych wymagania norm.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podkladek i

przektadek drewnianych.



Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.4.

2.6. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajagcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i1 obrzeza mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podkiladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca
si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom

wlasciwej normy.



3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z rysunkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jezeli podioze i/lub koryto nie spelia okreslonych wyzej wymagan, powinno zosta¢
doprowadzone do wymaganego stanu przez Wykonawce i na jego koszt, uwzgledniony w
cenie jego Oferty.
3.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja techniczng (w
przypadku braku okres$lenia konstrukcji w dokumentacji projektowej mozna wykorzystaé
konstrukcje podana w zalaczniku nr 5 ,,Projektowanie konstrukcji nawierzchni drég” do
,»Rozporzadzenia Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.))

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowe;j
kostki brukowej na:
- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
- podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst¢powaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy 1 ew. S$ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostek z ubiciem,
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin, wypehienie

szczelin dylatacyjnych, pielegnacje nawierzchni i oddanie nawierzchni.
3.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki

brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja technicza.



3.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczna.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy 1 wykonanie S$ciekéw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawegznikow lub
obrzezy.

3.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materialdow na podsypke powinny by¢ zgodne z niniejsza dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastg¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po
naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone

przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.



3.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
3.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek powyzszego opisu oraz
desen ich ukladania (przykfady podano wyzej) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje Wykonawcy. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

3.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy
czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

3.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j
grubosci. Na wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie re¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracag brukarzy,
ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i

kraweznikow.



Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé
wraz z podsypka.

3.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢
na kostki cafe.

3.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajgca wymagania, je$li nawierzchnia jest na

podsypce cementowo-piaskowe].



Wypeknienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami

ukladania.



